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Laserliner®

in Tools

Lesen Sie vollstandig die Bedienungsanleitung und das beiliegende
Heft , Garantie- und Zusatzhinweise”. Befolgen Sie die darin ent-
haltenen Anweisungen. Diese Unterlagen gut aufbewahren.

Funktion / Verwendung

Das Schichtdickenmessgerét dient zur zerstérungsfreien Messung von
Beschichtungsstarken nach dem magnetischen Induktions- bzw. Wirbel-
stromprinzip. Hauptanwendungen: Qualitatskontrollen in Lackierbetrieben
und in der Automobilindustrie, Kontrollen von Werkstoffbeschichtungen zum
Korrosionsschutz bei metallischen Bauteilen. Integrierter Messspeicher und
Statistikauswertungen zur Messwertanalyse.

88— Mentmodus: abbrechen (ESC), zurlck

Navigationstaste rauf/links
MenU; Auswahl, bestatigen
USB-Schnittstelle

1 Messmodus: LCD-Beleuchtung Ein/Aus
Laserliner® 2 Navigationstaste runter/rechts
FoiR =~ [ 3 Nullkalibrierung
4 Messkopf / Sensor
5 Ein/Aus
6
7
8

NFe-Anzeige: nicht eisenhaltige
1 Metalle
Fe-Anzeige: eisenhaltige Metalle

2 Messwert / Einheit
3 Statistische Anzeige: AVG, MAX, MIN,
6 SDEV
5 4 Statistische Anzahl gemessener Werte
5 Arbeitsmodus: Direkt (DIR), Gruppe
4 (GRO)
6 Messprinzip: N (Wirbelstromprinzip);
F (magnetisch Induktionsprinzip)
7 Batterieladung gering

8 USB-Verbindung aktiv
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K Einlegen der Batterien
Batteriefach 6ffnen

und Batterie gemaB den
Installationssymbolen

einlegen. Dabei auf

korrekte Polaritat achten.

2xAAA, 15V

H ON/OFF

Laserliner®

B Menisteuerung

Die Funktionen und Einstellungen im Mess-
geréat sind Uber das MenU zu Steuern. Durch
Driicken der Taste ,,Ment” wird das MenU
aufgerufen. Die gleiche Taste dient ebenfalls
zum Auswahlen der einzelnen MenUpunkte.
Zum Navigieren innerhalb des Men(s sind die
Tasten , « “ und , v " zu verwenden. Mit der
Taste , Esc” wird die MenUansicht verlassen
bzw. die Anzeige springt in das vorangegan-
ge Untermeni zurtick.

GemaB dieser Bedienlogik kénnen die nach-
folgenden Einstellungen und Menlpunkte
ausgewahlt werden.

Es wird empfohlen, sich zu Beginn mit der
Bedienung des Messgerdtes vertraut zu
machen.

—Menu ——1

Statistic view

—Menu ——5
Delete

Measure view

Select
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E1 Optionen

—Menu ——2

Statistic view

p |Crre—

Select Esc

Messmodus

mode | speichert.

Einzelmodus: jede einzelne Messung wird durch
Measure | €in akustisches Signal bestatigt und zwischenge-

Speicherung

Dauermodus: kontinuierliche Messung und

— Measure mode 1

Single mode *

Continiuous mode

Select Back

Arbeitsmodus

Direkt: fur schnelle Messungen. 80 Messungen
kénnen gespeichert werden, allerdings geldscht,
sobald das Gerat ausgeschaltet oder in den

— Working mode

Direct *

Group 1

Working . Select Back
mode | Gruppenmodus gewechselt wird. :
Gruppe 1-4: fir spezifische Messreihen. Je Grup- | [ e mede—3
. . Group 3
pe kénnen 80 Messungen gespeichert werden.
Individuelle Einstellung der Kalibrierungs- und
Grenzwerte je Gruppe. Select Back
Eingestellter Sensor —Used probe 1
Auto: automatische Sensoreinstellung Auto *
Used - - . —
Fe: magnetisches Induktionsprinzip Fe
probe — —
No Fe: Wirbelstromprinzip Select Back
Einheiten "~ Unit setting 2
. pm, mils, mm um
Unit mils____|
Settlng Select Back




Displaybeleuchtung

— Backlight 2
Ein/Aus OFF
Backlight ON |
Select Back
LCD Statistik-Anzeige (Anzeige Messmodus) —Stat, show 1
LCD Mittelwert Average b
Statistic | Maximum Maximum
Minimum Select Back
Standardabweichung
Automatische Abschaltung " uto powerofi —1
Auto | Aktivieren:
power | Abschaltung nach 2 Minuten inaktivitat. Disable
off Deaktivieren Select Back
H Statistische Anzeige
— Menu ——1
} Options
Select
— Average view — Minimum view
Statistische Auswertung und Anzeige
der Messwerte innerhalb des ausge- 19.7 wn 18.1 wn
wahlten Messmodus (Direktmodus oder Back Back
Gruppenmodus 1-4)
Mittelwert — Maximum view — Number view ——
I\/I|n|‘mumwert M6 o 42
Maximumwert
Anzahl der Messungen Back Back
Standardabweichung

N&here Angaben zu , Mittelwert” und , Standardabweichung” siehe Kapitel 14.

@ o5
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@A Grenzwertfunktion

— Limit —1

Grenzwerteinstellung
Einstellung fir die Uber- bzw. Unterschreitung
von Messwerten. Messwerte die auBerhalb der Delete limit
Grenzwerte liegen, werden mit einem Warnton R Back
signalisiert. —
Diese Einstellung kann fur beide Messmodi — High limit 1
Limit | (Direkt-, Gruppenmodus) vor, wahrend oder nach 1250
setting | einer Messreihe eingestellt werden. wm
0K Back
Obererer Grenzwert (High limit): _
Warnton bei Uberschreitung T low imit !
Unterer Grenzwert (Low limit): 0
Warnton bei Unterschreitung
0K Back
Grenzwerte 16schen T —
Mit dieser Einstellung werden die zuvor gesetz- Limit Setting
ten Grenzwerte geloscht bzw. auf Werkseinstel-
lung zurtickgesetzt. (high: 1250 pm, low: 0 um) | | gatect Back
Die anschlieBende Sicherheitsabfrage ist mit ,,Ja”
Delete | (Yes) oder ,Nein” (No) zu beantworten. Are you sure?
limit
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Loschen / Speicher zuriicksetzen

Aktuelle Daten

— Delete 1

Current | Mit dieser Option wird der letzte gemessene

data | Wert geldscht. Die Statistik wird aktualisiert. All data
Select Back
Alle Daten l6schen Delete 2

Mit dieser Option lassen sich alle Daten in dem Current data

Alldata | jeweiligen Arbeitsmodus I6schen.
Select Back
Gruppendaten I6schen " Delete 3

Diese Option l6scht zusatzlich zur Funktion ,Alle | | an data
detl;p Daten l6schen” die gesetzten Grenzwerte und
a die Ein- und Zweipunktkalibrierwerte. Select Back

Die anschlieBende Sicherheitsabfrage ist mit ,,Ja”
(Yes) oder ,,Nein” (No) zu beantworten.

Are you sure?

Speicherplatz belegt im Direktmodus: weitere Messungen sind moglich.
Die als erstes aufgenommenen Daten werden Uberschrieben und die

Statistik entsprechend aktualisiert.
Speicherplatz belegt im Gruppenmodus: weitere Messungen sind

moglich. Im Display erscheint , Full” (Voll). Es werden keine Messdaten
Uberschrieben und die Statistik wird nicht aktualisiert.

@ o
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Innovation in Tools

B Messwertanzeige

—Menu ——5
Delete
2

Select Esc

Messwertanzeige —Measure view —1
Alle Messwerte des jeweiligen Modus (Direkt-

M‘(Ieia;t;re oder Gruppenmodus) kénnen hier einzeln abge- 43.F um
rufen werden. Back

El Kalibrierungsmodus starten

—Menu ——6

Measure view

Select Esc

=

il

Kalibrierung

Mit dieser Funktion ist der Kalibrierungsmodus
zu aktivieren.

Kalibrierungmodus deaktivieren (disable)

— Calibration 1

Disable

Calibra- Kalibrierungmodus aktivieren (enable)
tion

Select Esc

4

— Calibration

Nullpunktkalibrierung NFe I6schen

Delete zero N

Delete zero F

Select Esc

Nullpunktkalibrierung Fe 16schen

0w @
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K Nullpunktkalibrierung

Das Gerat wie in Kapitel 9 beschrieben in den Kalibrierungsmodus schal-
ten und so lange die Taste ,,ESC" dricken, bis der Messmodus im Display
erscheint. Folgende Displayanzeigen, die Kalibrierung betreffend, konnen
angezeigt werden:

cal | keine Ein- oder Zweipunktkalibrierung vorhanden DIR

cal 1~2 | Ein- oder Zweipunktkalibrierung vorhanden

zero | keine Nullpunktkalibrierung vorhanden

cal zero

zeroY | Nullpunktkalibrierung vorhanden

Um eine Nullpunktkalibrierung vorzunehmen sind folgende Schritte
durchzufthren:

1. Messgerat einschalten ohne das der Messkopf Kontakt zu einem Metallge-

genstand hat

2. Aktivieren des Modus , Einzelmessung” (Kapitel 4, Optionen)

3. Den Messkopf senkrecht auf das mitgelieferte und unbeschichtete Basismu-
ster aufsetzen (Kalibrierung immer auf sauberen, unbeschichteten Oberfla-
chen durchfiihren)

. Das Messgerat nach dem Messvorgang wieder absetzen

. Fur 2 Sekunden die Taste ,Zero” gedrickt halten

. Die Schritte 3-5 mehrere Male wiederholen.

. Die Nullpunktkalibrierung ist abgeschlossen. Der Kalibrierungsmodus ist
wieder zu deaktivieren.

~N o Ul b

Das Messgerat errechnet den Mittelwert der letzten 5
' Nullpunktkalibrierungen und Uberschreibt jeweils den altesten Wert.

® Eine Nullpunktkalibrierung vor jeder neuen Messung wird empfohlen.



Laserliner®

in Tools

KKl Einpunktkalibrierung

Die Einpunktkalibrierung wird empfohlen bei Messungen mit sehr diinnen Beschich-
tungsstarken. Das Gerat wie in Kapitel 9 beschrieben in den Kalibrierungsmodus
schalten und so lange die Taste ,ESC* drlicken, bis der Messmodus im Display
erscheint. Um eine Einpunktkalibrierung vorzunehmen sind folgende Schritte
durchzufthren:

1. Nullpunktkalibrierung durchftihren wie in Kapitel 10 beschrieben

2. Eine Kalibrierfolie, die der geschatzen zu messenden Beschichtungsstarke ent-
spricht auf das unbeschichtete Basismuster auflegen

3. Den Messkopf senkrecht aufsetzen

4. Das Messgerat nach dem Messvorgang wieder absetzen

5. Mit den Tasten ,, a “/, « * die Stérke der Kalibrierfolie im Display einstellen

6. Die Schritte 3-4 mehrere Male wiederholen

7. Taste ,,Zero" driicken um die Kalibrierung zu tbernehmen

8. Die Einpunktkalibrierung ist abgeschlossen. Der Kalibrierungsmodus ist wieder zu
deaktivieren

EH Zweipunktkalibrierung

Die Zweipunktkalibrierung wird empfohlen bei Messungen auf rauen Oberflachen.
Das Gerat wie in Schritt 9 beschrieben in den Kalibrierungsmodus schalten und so
lange die Taste ,,ESC" driicken, bis der Messmodus im Display erscheint.

Um eine Zweipunktkalibrierung vorzunehmen sind folgende Schritte
durchzufthren:

—_

. Nullpunktkalibrierung durchfuhren wie in Kapitel 10 beschrieben

2. Einpunktkalibrierung durchfihren wie in Kaptiel 11 beschrieben, allerdings mit
einer Kalibrierfolie, die eine geringere Schichtdicke aufweist, als die der geschét-
zen zu messenden Beschichtungsstarke

3. Den Schritt 2 mit einer Kalibrierfolie wiederholen, die eine héhere Schichtdicke
aufweist, als die der geschatzen zu messenden Beschichtungsstarke

4. Taste ,Zero” driicken um die Kalibrierung zu Gbernehmen

. Die Zweipunktkalibrierung ist abgeschlossen. Der Kalibrierungsmodus ist wieder

zu deaktivieren

2]
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EE Auf Werkseinstellung zuriicksetzen

Um samtliche Messwerte, Einstellungen und Kalibrie-
rungswerte zu l6schen, kann das Messgerat auf die
Werkseinstellungen zurlickgesetzt werden. Folgende
Schritte sind durchzufihren:

1. Messgerat ausschalten
2. Gleichzeitiges Driicken der Tasten ,, ON/OFF”
und ,ZERO". Yes Mo
3. ,,ON/OFF"” los lassen und ,ZERO" gedrlckt halten
4. Nach dem Startvorgang ist das Zurilcksetzen durch
die Sicherheitsabfrage mit ,Ja” oder ,Nein” zu @ 9
beantworten.

Sure to reset?

K Mittelwert / Standardabweichung

Bei mehreren Messungen gibt der Mittelwert X den Durchschnittswert an
wobei die Standardabweichung (Sdev) ein MaB fur die mittlere Abweichung
der einzelnen MeBwerte von diesem Mittelwert ist. GroBere Standardabwei-
chungen zeigen dabei eine groBere Streuung der Messreihe an.

Bei normalen MeBverteilungen liegen

68% der Messwerte innerhalb X £ (1*Sdev),
95% der Messwerte innerhalb X + (2*Sdev) und
99% der Messwerte innerhalb X + (3*Sdev)
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EH Fehlermeldungen

Fehlercode Beschreibung

Sensor nicht korrekt angeschlossen.

Err1, Err2, Err3 Abweichendes Signal.

Err 1 Fehler Wirbelstromsensor

Err 2 Fehler magnetischer Induktionssensor
Err 3 Fehler bei beiden Sensoren

Err 4, Err 5, Err6 reserviert

Err 7 Fehler bei der Schichstarke

I Bei wiederkehrenden Fehlermeldungen wenden Sie sich an lhren
s Fachhandler oder den Laserliner-Service.

3 Dateniibertragung per USB

Die auf der CD mitgelieferte Software ermdglicht es, die aufgezeichneten Daten auf
den PC zu Ubertragen und zur weiteren Bearbeitung und Dokumentation zu nutzen.
Legen Sie die mitgelieferte CD in das Laufwerk ein und folgen der Installationsrouti-
ne. Starten Sie nach erfolgreicher Installation die Applikation. SchlieBen Sie auf der
einen Seite das mitgelieferte USB-Kabel an den Mini-USB Port des Gerates an, das
andere Ende an einen freien USB-Port Ihres Computers.

Die weitere Bedienung der Software entnehmen Sie bitte dem Software-Manual auf
der DVD, das eine detaillierte Beschreibung der Funktionen beinhaltet.
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Technische Daten

Genauigkeit

+(3% +1 pm),
850...1250 pm / (£5%)

Sensor FE NFe
. o Magnetische .
Funktionsprinzip Induktion Wirbelstrom
Messbereich 0...1250 ym 0...1250 ym
0...850 pm/ 0...850 pm/

+ (3% +1 pm),
850...1250 pm / (£5%)

Minimum Biegeradius | 1,5 mm 3 mm
Durchmesser der &7 mm %5 mm
kleinsten Messflache

Arbeitstemperatur 0°C...40 °C

Max. relative Luft- o

feuchte 90 %

Stromversorgung 2 x AAA

Abmessungen

BxHxT) 50 x 110 x 23 mm

Gewicht 100 g

Technische Anderungen vorbehalten. 06.12

EU-Bestimmungen und Entsorgung

Das Gerét erfullt alle erforderlichen Normen fur den freien

Warenverkehr innerhalb der EU.

Dieses Produkt ist ein Elektrogerat und muss nach der
europdischen Richtlinie fir Elektro- und Elektronik-Altgerdte

getrennt gesammelt und entsorgt werden.
Weitere Sicherheits- und Zusatzhinweise unter:

www.laserliner.com/info
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